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시험성적서 

한국정보통신기술협회 

주소: 경기도 성남시 분당구 분당로 47 

전화: 010-5111-1322, 팩스: 070-4705-0909 

성적서 번호: TTA-23-2129 

1. 의 뢰 자

· 회사(기관)명: 언맨드시스템

· 주 소: 광주광역시 동구 필문대로 309, 조선대학교 항공우주공학관 3102 

2. 성적서의 용도: 수요처 제출용

3. 제 품 명: 수직 비행 시험 장치(UNMANSYS-VFTS1)

4. 버    젼: 없음 

5. 시험장소: □ 고정시험실,  현장시험

· 시험수행장소: (현장) 광주광역시 동구 필문대로 309, 조선대학교 항공우주공학관 3102

6. 시험기간: 2023.10.30.

7. 시험방법: 시험방법 참조

8. 시험환경: 상온 / 상습

9. 시험결과: 시험결과 참조

비  고: 1. 이 성적서의 시험결과는 의뢰자에 의해 제공된 시험품에 한하며 용도 이외의 사용을 금합니다. 

2. 이 성적서는 ‘KS Q ISO/IEC17025와 KOLAS 인정’과 관련 없습니다.

3. 이 성적서의 진위여부는 성적서에 표시된 2D바코드 또는 QR코드, 기업지원플러스(www.g4b.go.kr)의 

진위확인코드로 확인 가능합니다.

확   인 

작성자 

성  명: 노문환 (서명) 

승인자 

직  책: 팀장 

성  명: 배성포 (서명) 

2023년 11월 1일 

한국정보통신기술협회 회장  (인)

※ You can verify the forgery and authenticity by the barcode at the end of this document.



 

 

본 문서는 한국정보통신기술협회(TTA) ICT 융합신산업단의 시험성적서로서 누구든지 한국정

보통신기술협회의 사전승인 없이는 문서의 일부분만을 발췌하거나 인용하여 사용하거나 배포할 

수 없습니다. 

TPG-1016-5(01) Copyright 2023 TTA 페이지 (2) / (총 14) 

 

성적서 번호: TTA-23-2129 

 

 

시험결과 
 

언맨드시스템 

수직 비행 시험 장치(UNMANSYS-VFTS1) 

TTA Tested 시험 
 

 

 

 

 

 

 

2023년 11월 1일 

 

 

※ You can verify the forgery and authenticity by the barcode at the end of this document.



 

성적서 번호: TTA-23-2129 

TPG-1016-5(01) Copyright 2023 TTA 페이지 (3) / (총 14) 

 

목   차 

 

1. 시험신청 일반사항 ............................................................................................... 4 

2. 개요 ......................................................................................................................... 5 

3. 시험환경 ................................................................................................................. 6 

4. 시험방법 및 결과 ................................................................................................. 9 

4.1. TC1 – 최대 풍속 시험 ............................................................................................. 9 

4.2. TC2 – 풍량 균일도 ................................................................................................. 12 

5. 시험결과 요약 ..................................................................................................... 14 

  

※ You can verify the forgery and authenticity by the barcode at the end of this document.



 

성적서 번호: TTA-23-2129 

TPG-1016-5(01) Copyright 2023 TTA 페이지 (4) / (총 14) 

 

한국정보통신기술협회(TTA)는 언맨드시스템에서 시험 의뢰한 ‘수직 비행 시험 

장치(모델명: UNMANSYS-VFTS1)’ TTA Tested 시험을 완료하고 시험성적서를 

제출한다. 본 시험성적서의 시험결과는 본 성적서의 시험환경에만 국한된다.  

 

 

1. 시험신청 일반사항 

 

 기업정보 

프로젝트 번호 TTA-23-2192 

기업(기관) 명 언맨드시스템 

주소 광주광역시 동구 필문대로 309, 조선대학교 항공우주공학관 3102호 

홈페이지 www.unmansys.com 

시험 담당자 

성명 정성훈 직급 대표 

부서  

Mobile 010-9507-5806 E-Mail jungx148@gmail.com 

 

 시험대상 

- 수직 비행 시험 장치(UNMANSYS-VFTS1) 
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2. 개요 

 

본 문서는 TTA에서 수행한 TTA Tested 시험의 성적서이다. 본 문서에는 의뢰사가 시험 

의뢰한 시험대상을 시험하고 시험환경, 시험방법 및 시험결과를 기술한다. 

 

시험대상은 수직 비행체의 수직 방향 내풍 성능 검증을 위한 시험 장치이다.  

 

 

[그림 2.1] 시험대상 

 

시험항목은 [표 2.1]과 같다.  

 

[표 2.1] 시험항목 및 목표 

ID 시험항목 목표 

TC1 최대 풍속 시험 8 m/s 이상  

TC2 풍량 균일도 ±10 % 이내 
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3. 시험환경 

 

시험대상에 대한 시험 구성도와 실제 시험환경은 [그림 3.1], [그림 3.2]와 같다. 

 

 

[그림 3.1] 시험 구성도 

 

  

(내부)                             (팬) 
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(로봇암 자동 제어) 

[그림 3.2] 실제 시험환경 

 

시험대상의 세부 정보는 [표 3.1]과 같고 시험 지원 도구는 [표3.2] ~ [표 3.5]와 같다. 

 

 [표 3.1] 시험대상(수직 비행 시험 장치) 

구 분 규 격 

 

제조사 언맨드시스템 

모델명 UNMANSYS-VFTS1 

사양 

- 크기(WDH): 3×2×3 m 

- 시험부 챔버 크기(WDH): 1×1×2.8 m 

- 최대 풍속: 12.4 m/s 

용도 수직 이동 비행체 비행 시험 

 

 [표 3.2] 시험용 데스크탑 

구 분 규 격 

 

제조사 조립PC 

모델명 없음 

사양 

- CPU: i5-4590 

- RAM: 20.0 GB 

- HDD: 1.1 TB 

용도 데이터 분석 SW 구동 및 결과 분석 

※ You can verify the forgery and authenticity by the barcode at the end of this document.
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[표 3.3] 로봇암 

구 분 규 격 

 

제조사 ㈜두산로보틱스 

모델명 M1509 

사양 

- Payload: 15 kg 

- Reach: 0.9 m 

- DART Platform(제어 프로그램) 탑재  

용도 피토관 이동 
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4. 시험방법 및 결과 

 

본 장에서는 [표 2.1] 시험항목에 대해 아래의 시험절차로 시험한 후 결과를 기록한다. 

 

4.1. TC1 – 최대 풍속 시험 

 

 시험목표 

- 시험대상이  발생시킬  수 있는 최대 풍속을 확인한다.  

 

 시험환경 

- 시험구성도: [그림 3.1] 참조 

 

 시험설정 

- 로봇암 자동 제어를 위해 풍속 측정 지점(1~16개) 정보 입력 

 

 

[그림 3.1.1] 풍속 측정 지점(16개) 

※ You can verify the forgery and authenticity by the barcode at the end of this document.
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- 데이터 분석 도구(범용 S/W): PlotJuggler 

- 풍속 측정을 위한 피토관 캘리브레이션 사전 수행([그림 3.1.2] 참조) 

 

  

(피토관)                        (QGroundControl: 피토관 제어) 

 

(캘리브레이션 결과 그래프) 

[그림 3.1.2] 피토관 캘리브레이션 
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 시험절차 

(1) 시험대상과 로봇암의 전원을 인가한다.  

(2) 시험대상의 풍속을 최대 출력으로 설정한다. 

- 최대 풍속 도달을 위해 10초 동안 대기 

(3) 피토관의 풍속이 기록될 수 있도록 데이터 분석 도구(PlotJuggler)의 ‘기록’ 버튼을 

누른다.  

(4) 피토관이 연결된 로봇암을 16개의 풍속 측정 지점으로 순차적으로 이동시킨다. 

- 각 지점에서 풍속이 측정되도록 약 10초 이상 대기 

(5) 데이터 분석 도구의 ‘정지’ 버튼을 눌러 풍속 측정을 중지한다. 

(6) 시험대상의 풍속을 최소 출력으로 설정한 후 전원을 해제한다. 

(7) 상기 (2)~(6) 절차를 총 3회 반복 수행하여 전체 시험 중 최대 풍속을 확인한다. 

 

 시험결과 

[표 4.1.1] 시험결과 

구분 
측정  

지점 

지점별 최대 풍속(m/s) 
결과(m/s) 

1회차 2회차 3회차 

최대 풍속 시험 

(1) 10.5 10.2 10.3 

12.4 

(최대 풍속) 

(2) 12.4 11.7 12.2 

(3) 11.6 11.8 11.8 

(4) 11.2 11.2 11.2 

(5) 10.5 10.5 10.5 

(6) 11.4 11.4 11.4 

(7) 11.1 11.6 11.1 

(8) 11.8 10.9 10.1 

(9) 11.4 11.3 11.0 

(10) 10.7 11.5 10.3 

(11) 11.2 11.8 11.5 

(12) 11.9 11.2 10.9 

(13) 11.1 12.3 11.8 

(14) 11.3 11.1 11.1 

(15) 12.0 11.4 11.7 

(16) 11.8 12.3 11.4 

 

※ You can verify the forgery and authenticity by the barcode at the end of this document.



 

성적서 번호: TTA-23-2129 

TPG-1016-5(01) Copyright 2023 TTA 페이지 (12) / (총 14) 

 

 

[그림 3.1.3] 시험결과(PlotJuggler) 

 

 

 

4.2. TC2 – 풍량 균일도 

 

 시험목표 

- 시험대상이  발생시키는  풍량에 대한 균일 정도를 확인한다.  

 

 시험환경 

- 시험구성도: [그림 3.1] 참조 

 

 시험절차 

(1) TC1 시험 수행 후 데이터 분석 도구에 저장된 결과를 분석하여 풍량 균일도를 

산출한다. 

* 풍량 균일도(%): 100×(최대 풍속 발생 지점의 평균 풍속 – 최소 풍속 발생 지점의  

평균 풍속) / (2×(모든 측정 지점에 대한 평균 풍속)) 
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 시험절차 

 

[표 4.2.1] 시험결과 

구분 
측정 

지점 

지점별 평균 

풍속(m/s) 
결과(%) 비고 

풍량 균일도 

(1) 9.7 

+ 5.3 

* 최대 풍속 발생 지점 평균 풍속: 10.8 m/s 

* 최소 풍속 발생 지점 평균 풍속: 9.7 m/s 

* 모든 측정 지점에 대한 평균 풍속: 10.36 m/s 

(2) 10.5 

(3) 10.8 

(4) 10.6 

(5) 10.1 

(6) 10.5 

(7) 10.3 

(8) 9.9 

(9) 10.3 

(10) 10.6 

(11) 10.0 

(12) 10.3 

(13) 10.6 

(14) 10.8 

(15) 10.7 

(16) 10.2 
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5. 시험결과 요약 

 

의뢰사가 제시한 시험항목에 대해 시험한 결과를 요약하면 [표 5.1]과 같다. 

 

 시험대상: 수직 비행 시험 장치(UNMANSYS-VFTS1) 

 

[표 5.1] 시험결과 요약 

번호 시험항목(성과지표) 목표 결과 

TC1 최대 풍속 시험 8 m/s 이상  12.4 m/s 

TC2 풍량 균일도 ±10 % 이내 + 5.3 % 
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